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L|A,f,z]: unique p € 15 (|A] = d+1) tel que P(a) =
f(a) pour tout a € A.
Tox : | Tn ke = mf{|[pllx = p(2) = 2" + (deg <

n—1)}
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1| Interpolation de Lagrange a
plusieurs variables

Definitions

— II4(C™) = {poly. de deg. < d a n var.}.
— A sous-ensemble unisolvent pour I1;(C") ( =
[A| = dim IT4(C™) = ("))
— VDM(A) = det(a®), =% =z x5 - - - xln.
DM(A|a+=z
—- LA, f.2] = ZaeA f(a)v VéM[(A) ])-

Le probleme de la discontinuité

Théoréme 1 (Bloom & Levenberg) L'emploi
d'une suite d'ensembles bornés unisolvents d'ordre
d (d = 0,1,2,...) dans C" ne garantit pas de
convergence méme pour les fonctions entiéres.

Théoréme 2 (Bloom & C) Soit A; une suite d’en-
sembles unisolvents d'ordre d fixé dans R™. Si
L[As,x*,z] — 0 pour tout o : || = d + 1 alors
L[A,,f,z] — Tayl,|f,z] pour f de classe C' au voisi-
nage de 0, | = (”:d) —1.

Ses conséquences sur la théorie
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Une idée récente: exploiter I'ordre sur les
monomes

Une famille A = (a, : |a|] < d) est unisolvente par
blocs si pour k = 0,1,...d, A* = {a, : |o| < k} est
unisolvent d’ordre k.

Les tableaux d’enlacements (intertwining arrays)

A = (aq,a € N7) points distincts dans C",
B = (b, € N7') dans C™.
A® B := (:Ca = (Cl,al; ba2),Oz c Ng—l—?ﬂ)

Théoréme 3 (C) A @ B est unisolvent (de degré d)
si et seulement si A et B sont unisolvents par blocs
dans leur espace respectif.

Théoréeme 4 (C)

VDM(A®B) = ﬁ (VDM(Ai)> hqg—;(m) H (VDM(Bj)> hqg—j(n)

j=1

avec hy(r) = ("I 71).
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Alternatives

(1) On fait dépendre des points d'interpolation I'es-
pace des polyndmes dans lequel on cherche l'interpo-
lant.

(2) On continue a interpoler dans II;(C™) mais en
un plus petit nombre de points et on léve |'indétermi-
nation en imposant d'autres conditions a |'opérateur
d’'interpolation.

Les projecteurs polynomiaux qui préservent les
Relations Différentielles Homogeénes

Un projecteur m : H(C") — II4(C"™) préserve les
RDH si pour tout £ > 1 et () homogeéne de degré k,

QD)(f) =0 = QD)r(f) =0.

Théoréme 5 (Filipsson & C) Un projecteur polyno-
mial continu sur I1;(C™) (n > 1) qui préserve les RDH
interpole au maximum en d + 1 points et s'il interpole
en d + 1 points alors c’est un projecteur de Kergin.
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2| 3| Interpolation de Kergin

La fonctionnelle du simplexe

() ouvert convexe de R™ (ou C"), A = {ag,...,aq} C
() un ensemble de d points non nécessairement dis-

tincts,
/ao f= /f Zt a;)dm(t

avec A= {t e Rty +t; +.. .ty =1}

)

L'interpolant de Kergin
Pour f € C4(Q) (ou f € H(Q))

d

K[A,fi2] =) / D, wy-- Do, . f

0
¢ [ao,...,ai]

avec D, : dérivée suivant le vecteur w.
Extensions

(1) En analyse complexe : aux ouverts C-convexes.
(2) En analyse réelle: a des fonctions moins différen-
tiables.
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2| Interpolation de Kergin a
deux variables réelles

Une formule presque effective

Théoréme 6 (Bos & C) Si A = {z!,... 2%} sontd
points en position générale dans R? alors

d

KiAfial =3 5@t 3 [ Do

1=1 1<s<t<d

ou les p; et ps; sont des polynémes facilement calcu-
lables et ut le vecteur (directement) orthogonal a u
et de méme norme.

Interpolation aux racines de l'unité

o - exp(W), ps(x) = %{% Z;(l) [%ﬁfw)} } ot

Tk (vst - ) — T (vst - °)
Vst * T — Vgt - T° '

psi(z) = C(st)

Théoréme 7 (Bos & C) La suite des interpolants de
Kergin aux racines de I'unité approxime uniformément
sur le disque fermé toute fonction de classe C? au
voisinage de ce disque
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3| Interpolation de Kergin en
analyse complexe (a)

La propriété clé

L'interpolant de Kergin se "réduit" a un interpolant de
Lagrange dans le cas des fonctions "ridges": g(z) =
h(zet)

Conséquence:
Si f(2) = [ N(= o )dpug(t) (1 = piy) alors

Klao, ... aq: f] = / Liaget, . .. aget; N](tez)dpu; (t).

—> FEtudier un probléme d'interpolation de Kergin
c'est alors étudier un probleme d'interpolation de La-
grange a parametres...
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3| Interpolation de Kergin en
analyse complexe (b)

Un théoréme d’approximation des fonctions
holomorphes

(1) K un compact C-convexe régulier (non inclus dans
un hyperplan),

(2) (A?%) une suite de tableaux A? = {a¢),i = 0,...d}
de points dans K,

(3) 1 = gglaf] d=0.1,...

1

(4) M(A) I'ensemble des limites faibles de la suite

(Md)-
Le tableau A est extrémal si

fe HEK) — K[A 1™ ¢ sur K.

Théoréme 8 (Bloom & C) Pour que A soit extré-
mal il faut et il suffit que pour toute forme linéaire
non nulle ¢ et toute limite p € M(A), le balayage de
la mesure image ¢ % 11 coincide avec la mesure d équi-
libre du compact I(K).

Exemples

(1) Dans les convexes circulaires de C™,
(2) Dans les convexes de R"™.
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5| Diameétre transfini et
pluripotentiel (a)

Définition

E compact dans C”

o) = g (o e
(n+d

< o : o’
ou lg = n+1) et, dar?s. Ia.matrlce (25), et ﬁ.par—
courent tous les multi-indices de longueur inférieure
ou égale a d.

Comment étudier le diamétre transfini?

D(E hm H TozE dhd

d— 00

o] =d

ou T'(a,E) = infa {||z* + > 5. 4 agz’||g}.
lex

1
m(ZO)

oll X := {9 c R" Z?:l 0; = 1792 > O} et T(E,H) -

lim o g T(a,F)TeT.

ol

D(E) = exp ( L | ln(T(E,H))dm(9)>
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5| Diameétre transfini et
pluripotentiel (b)

Liens au pluripotentiel

(1) E compact de C™

(2) Vg : fonction extrémale de Green-Siciak (Vg =
sup{y : ¢ € PSH,(C"), o < 0 sur E})

(3) E est régulier si Vg est continue.

(4) La fonction de Robin de E est définie sur P*"~1, par
pe([2]) = limsupy . (VE(A2) —log|Az|) ou z €
C™ — {0}, |.| est la norme euclidienne et [z] est le
point que détermine z dans P~ 1.

Théoréme 9 (Bloom & C) Si E et F' sont des com-
pacts réguliers de C™ alors

. e PE _ D(E) o~ PE

inf < sup :

pr—1 ¢~ PF D(F) pn—1 € PF
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5| Polynbmes minimaux de
plusieurs variables et
applications polynomiales

Un théoreme élémentaire

(1) £ un compact de C (contenant au moins d + 1
points),
(2) q un polynéme unitaire de degré m > 1 et F =

¢ (E).

Théoréme 10 (Bloom & C) SiT =T, g est le po-
lynéme minimal de degree d pour E alors T o q est le
polynéme minimal de degré md pour F = q~1(E) :

Tmar =14 ro0q
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Une version multidimensionnelle

(1) E compact de C™,

(2) ¢ = (q1,-.-,9») une application polynomiale
simple de degré m (q;(z) = 2" + (deg < m — 1)),
(3) F=q ' (E),

1

¢ (p)(w) = — Y plz2) (weCm),
ze€q— 1 (w)
P(a) :={p:p(z) =2+ ) agz’,a3 € C}.
B<a

Théoréme 11 (Bloom & C) (1) Tr P(«)-minimal
pour E. = Tg o q P(ma)-minimal pour F.

(2) Tr P(ma)-minimal pour F alors q,(Tr) P(a)-
minimal pour E.
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